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8. Februar 1983

Der Bund

WIRTSCHAFT

Gotthelf und die Mikroelektronik

Chips und Geist

Jeremias Gothelf umrankt in seinem Ro-
man «Geld und Geist» das Spannungsfeld
zwischen materiellen und geistigen Giitern.
Christen, ein junger Bauer, verstrickt sich
in ein Treuhandgeschift und verliert dabei
5000 Pfund (2500 Gulden). Der Verlust
wird fiir Christen und seine Frau Anneli

Bemerkungen zur alten und zur neuen Zeit
von Willi Bucher, Vorsteher der Software-
Schule Schweiz in Bern.

zum ¢giftigen Wurm, der ihren Frieden
nach und nach zerstértes. Kummervolle
Jahre spiter merken sie, dass der Verlust
hauslichen Friedens viel schwerer wiggt als
verlorenes Geld. Erst jetzt konnen sie wie-
der frei miteinander reden.

Geld

Auf den ersten Blick scheint es gesucht,
die Begriffe Geld und Chips in Verbindung
zu bringen. Es geschieht absichtlich. Jeder
weiss, was Geld ist, jeder hat (mehr oder
weniger) Geld. Jeder braucht Geld. Der

Umgang mit dem Geld hiingt vom Charak- -

ter des Menschen ab. Dem einen klebt es an
den Fingern, dem andern rinnt es durch sie
hindurch. Fiir den einen geht davon eine
hohe Faszination aus, fiir den andern ist es
ein notwendiges Ubel. Der eine opfert da-
fiir Freizeit, Schlaf, Freundschaft, Familie
und Gesundheit, der andere tut fiir dessen
Erwerb gerade das Notwendigste. Es gibt
viele Sprichworter tiber das Geld. Zwei da-
von, die gut ins Konzept passen und wohl
nicht allzu bekannt sind, seien hier zitiert:
® Wer glaubt, mit Geld kénne man alles
haben, der hat noch nie Geld gehabt (Ree-
der Onassis)
@ Geldist Dreck, aber Dreck ist kein Geld
(miindlich iiberliefert, soll aus einem
schweizerischen Haus stammen, welches in
der Zementindustrie tonangebend ist!).
® Geld ist sehr vielseitig verwendbar. Sei-
ne Erfindung hat den Warentauschhandel
fast iiberfliissig gemacht und die Kemmu-
nikation zwischen Menschen wesentlich
vereinfacht. .

Chips

Das Fremdwort «Chip» ist zu verschie-
denen Zeiten und unter verschiedenen Be-~
deutungen in unsere Sprache eingewan-
dert: als Spielmarke aus amerikanischen
Saloons, als roh im Fett gebackenes Kar-
toffelscheibchen aus der Fast-Food-Indu-
strie, schliesslich als jenes quadratische Si-
liziumplittchen mit einer Kantenlinge von
rund sechs Millimetern, worauf uns die
heutige Elektronik bereits einen voll ausge-
wachsenen Computer serviert (,Computer
on a chip®, auch etwa Mikrocomputer ge-
nannt). Schliesslich wurden die «Chips» so
etwas wie ein Sammelbegriff fiir die jiing-
sten technischen Fortschritte in der Her-
stellung von Computern. Es sind noch
nicht 40 Jahre verflossen, seit an der Penn-
sylvania-Universitit einer der ersten elek-
tronischen Com}auter (Eniac genannt) ge-
baut wurde, welcher zum Rechnen keine
Ridder mehr brauchte. Dieses Ungetiim
wog dreissig Tonnen, besass 18 000 Elek-
tronenrdhren und 5000 Schaltungen.

Eniac konnte in einer Sekunde nicht
ganz drei Multiplikationen von jeweils zwei
10-stelligen Zahlen rechnen. Dieser Elefant
ist jetzt nicht einmal mehr so gross wie eine
Miicke. Er hat Platz auf einem Chip und
rechnet etwa eine Million Mal (sic!) schnel-
ler als Eniac. Chips sind sehr billig. Das Ba-
sismaterial Silizium gibt es buchstiblich
wie Sand am Meer (die technische «Stein-
zeity hat schon begonnen!). Das «Chassis»,
welches ein solcher Chip beherbergt, ist
iblicherweise bedeutend teurer als der
Chip selber. Sie kénnen jetzt firr rund hun-
dert Franken einen Schach-Computer im
Taschenrechnerformat kaufen, der fiir An-
fanger recht instruktiv ist (Schachfiguren
und Schachbrett sind im Preis inbegniffen).
In Hongkong erhalten sie einen Computer
mit Tastatur und Bildschirm fiir 122 (hun-
dertzweiundzwanzig) Dollar. Zuerst wurde
dieses Gerit «nur» verwendet, um elektro-
nisch Seeschlacht, Tennis und Autorennen
zu spielen, Jetzt versteht es auch noch eine
Programmiersprache (Basic). Sie miissen
nur ein kleines Kistchen austauschen. Es
ist nicht schwer zu erraten, was jetzt auf den
Mathematikunterricht zukommt . . .

Allerdings kann man auch heute noch
einen Computer fiir 30 000 000 Franken
kaufen (z.B. Cray-1). Der «Hongkong-
Kntiller» ist wohl um einiges besser und in-
teressanter als ein Rechenschieber, aber ein
Hochschulrechenzentrum kann  damit
nicht betrieben werden.

Geist

Das Wort Geist sei von Anfang sehr weit
gefasst. Die Gotthelfschen Dimensionen
von Friedfertigkeit, Wohlwollen, Vertrau-
en, Klugheit, Hilfsbereitschaft, Freund-
lichkeit und Verstand (so wie deren negati-
ve Kehrseiten, wobei man diese dann eher
als Ungeist bezeichnet) sollen miteinbezo-
gen sein. Erst so kdnnen wir die sogenann-
ten «intelligenten» Maschinen richtig ein-
stufen,

. Menschlicher Erfindungsgeist hat es von
jeher verstanden, naturgegebene Fahigkei-
ten zu vervielfachen: Ein Kran hebt mehr
als ein menschlicher Arm, ein Flugzeug
iberwindet grossere Distanzen als ein
Fusssginger, Fernsehgerite sehen rund um
die Welt, Radioteleskope dringen in fernste
Bereiche des Universums vor und Zyklo-
trons durchstébern die feinsten Strukturen
der Materie. Doch alle diese Erfindungen
fussen darauf, dass es dem Menschen ge-
lang, seine Gedanken schriftlich niederzu-
1egqn und damit ausserhalb des Kopfes zu
speichern. Mit dem Computer liefert die
Technik ein Instrument, das nicht nur Ge-
danken speichert, sondern auf Wunsch

auch noch gerade verarbeitet. Die Chips
sind in dem Masse «intelligenty, als sie uns
Kopfarbeit (oder nennen Sie es lieber «gei-
stige» Arbeit?) abnehmen konnen. Es hat
keinen Sinn, diese Gerite als «dumm» zu
bezeichnen, es sei denn, man meine damit
die absolute Sturheit, mit der sie unsere Be-
fehle ausfithren. Die Sturheit hat aber auch
eine positive Kehrseite, nimlich die techni-
sche Zuverlissigkeit!

Tatsache ist: diese elektronischen
«Winzlinge» sind sehr kleine und sehr billi-
ge Gerite (Hardware), welche nach den
Weisungen eines vom Menschen geschrie-
benen Textes (Software, Programm) um
Grossenordnungen  schneller als  der
Mensch Rechnungen durchfiihren, Infor-
mationen ordnen und auswerten, Maschi-
nen steuern, Fabrikationsprozesse lenken
und tiberwachen, den Verkehr regeln und
Roboter leiten konnen.

Die Erfindung des Computers ist des-
halb eine technische Revolution, weil es
erstmals gelang, eine Maschine zu bauen,
die nicht durch Betitigung von Hebeln
oder Knopfen gesteuert wird, sondern
durch die Eingabe eines Textes (Software).
Die industrielle Revolution wurde erst
durch die Verkleinerung und Verbilligung
des Computers eingeleitet.

Die Software ist mithin zur Fussangel
der modernen Technik geworden. Auf
Grund eines vergessenen Kommas
(Schreibfehler!) hat die erste Venus-Sonde
ihr Ziel verfehlt, Weil ein Software-Team in
der Problem-Analyse einen von sechzig
Fillen ibersehen hatte (Denkfehler),
musste der Space-Shuttle-Start um Stun-
den verschoben werden.

Die Erstellung professioneller Software
erfordert in der Tat hochqualifizierte Leute
mit grossem technischen Verstindnis, aber
auch mit Sinn fiir gute Formulierung (des
Programmtextes in der entsprechenden
Programmiersprache), also beinahe eine
Doppelbegabung. Grosse Projekte verlan-
gen zudem besondere Teamfihigkeit und
Begeisterung fiir die Aufgabe. Es gibt auch
in der Schweiz millionenschwere Software-
Projekte, dieim Chaos endeten. Technische
Fehlschlige auf Grund von Software-Feh-
lern sind beim besten Willen nicht ganz zu
vermeiden. Somit wird es Unfille mit Ro-
botern ebenso geben, wie es heute Unfille
mit Autos gibt. Anderseits werden wir in
der Lage sein, die Sicherheit im Strassen-
verkehr dank einem  Bordcomputer mit
ausgekliigeltem Warnsystem zu verbessern.

Geld und Chips

Die vielverheissenden . elektronischen
«Winzlinge» haben auf einige Zeitgenossen
eine besondere Anziehungskraft, da die

;Einsatzmogliclikeiten kaum abzuschitzen
sind. Man hat bereits versucht, fehlerhafte

Hirnfunktionen durch Chips zu ersetzen.
Man hofft also, dass einmal Blinde sehen
und Lahme gehen werden. In Einzelfillen
wird das vermutlich sogar gelingen. In den
Versuchslabors experimentiert man bereits
mit Bio-Chips, also Chips aus biologischem
Material. Wird also alles Denkbare auch
machbar sein? In Abwandlung des Spru-
ches von Onassis ist man versucht zu sagen:
Wer glaubt, mit Chips sei alles machbar,
der hat noch nie etwas damit gemacht. An
einer technischen Konferenz in London
(1980) hat ein Referent allen Ernstes be-
hauptet, es werde moglich sein, einen «Po-
litiker auf einem Chip» zu realisieren, In
der Diskussion wurde ihm die Frage ge-
stellt, ob er tatsichlich glaube, dass ein sol-
cher Chip ein schwelendes Problem zwi-
schen zwei Nationen losen konne. Der

Redner war von seinem Glauben nicht ab-
zubnngen. Werden wir also in ferner Zu-
kunft einen Chip in den Bundesrat wihlen?

Chips sind wohl «dreckbillign, hingegen
ist die Auslegung eines Chip-Plans und die
Herstellung der Chips sehr schwierig. Da-
mit wiren wir beim zweiten oben zitierten
Sprichwort iiber das Geld. Ein hochkom-
plizierter Chip kann nur mit Hilfe an-
spruchsvoller Software entworfen werden.
Der Entwicklungsaufwand verteilt sich
aber auf Legionen méglicher Kiufer und
verschwindet damit im Einzelpreis, dhnlich
wie bei der Herstellung von Zweifranklern
das Honorar fiir den Grafiker, der dié Mut-
ter Helvetia gezeichnet hat, und der Preis
fir die Priigemaschine untertauchen.

Chips und Geld sind noch anderweitig
verwandt. Die Chips bilden ein materiells
Gut von schwer abschitzbarem Wert, und
mancher Zeitgenosse hat Miihe, dieses Gut
mit gesundem Menschenverstand zu nut-
zen. Die einen sehen nur die Zerstorung be-
stechender Arbeitsplitze, aber nicht die
Entstehung neuer. Andere kommen nicht
aus dem Staunen heraus. Es sind nicht we-
nig Fille bekannt, wo der Ehemann den
Heimcomputer (Homuter) mehr liebte als
seine Fray, bis es zur Scheidung kam. Ein
Wiener Universitatsprofessor nannte den
Mikrocomputer sogar «einen mdoglichen
Schliissel zum Paradies» ...

Geist und Chips

Vielleicht sollten wir dem Wiener Pro-
fessor doch etwas Kredit geben. Unsere
Hinde werden teilarbeitslos, weil Roboter
(Manipulatoren) . die - Fliessbandarbeit
ubernehmen. Unser Kopf wird teilarbeits-
los, weil die Chips uns das Rechnen mit
Zahlen, das Ordnen, Suchen und Verwal-
ten von Informationen abnehmen, unsere
Augen werden teilarbeitslos, . weil Maschi-
nen komplexe Kontrollfunktionen selber
ausiiben; sollten wir da die Augen nicht
offnen fitr Dinge, welche wir den Robotern
nicht iibertragen kénnen: ein freundliches
Licheln, das Ermuntern eines Mutlosen,
das Verweilen mit liecben Menschen. Wir
erhalten mehr Zeit, uns charakterlich und
fachlich weiterzubilden, kurz, wir hitten
mehr Zeit, Mensch zu sein.

Vielleicht sollten wir auch dem Londo-
ner Referenten. etwas mehr Kredit geben.
Konflikte zwischen Vélkern bestehen oft
deswegen, weil man zu wemg voneinander
weiss. Diktaturen sind nur dann méglich,
wenn Informationssperren errichtet wer-
den. Wissen ist Macht, aber wenn alle wis-
sen, haben alle Macht. Die modernen Mit-_
tel der Informationsstreuung (Satelliten-
fernsehen usw.) und ‘der, Informationsbe-
schaffung (wissenschaftliche Datenban-
ken, elektronische Datenilbertragung und
Datenverarbeitung)’ machen .es.. immer
schwerer, Fakten zu unterdriicken oder zu
verstecken. Es darf mit Recht gehofft wer-
den, dass der letzte grosse Konfliktn der:
nordlichen Hemisphiire  durch bessere *
Kommunikation dank besseren techni-
schen Mitteln Iangsam unterwandert wird.
Die neue Technik kann uns einer Welt ni-
herbringen, wo alle wissen, dass sie im glei-
chen Bogt sitzen und dass auch in den
nifchsten zehn Millionen Jahren noch
Menschen auf diesem Planeten gern leben
mochten, Der Mensch, selber ein «Winz-
ling» im Universum, hilflos vor dem Riitsel
seiner Existenz, hat kaum Grund, ein Ho-
helied auf die Technik anzustimmen. Aber
cine Jeremiade hilft auch nicht weiter. Jere-
miade ist bekanntlich ein Klagelied und
geht auf den Propheten Jeremias zuriick. So
sind wir unversehens wieder bei Albert Bit-
zius, diesem grossen Kenner des menschli-
chen Geistes. Er wiirde uns wohl auf den
zweiten Teil seines Pseudonyms verweisen:
Gotthelf!
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